
Tema 13. Rectificadores Controlados. Transparencia 1 de 30 

 
 
 

 

TEMA 13.  RECTIFICADORES CONTROLADOS     
 
13.1.INTRODUCCIÓN  
13.2.RECTIFICADOR MONOFÁSICO   

13.2.1. Rectificador de Media Onda 
13.2.1.1. Estudio para diferentes tipos de cargas 
13.2.1.2. Diodo de Libre Circulación 

13.2.2. Rectificador Puente Monofásico 
13.2.2.1. Conmutación Ideal 
13.2.2.2. Valor Medio de la Tensión Rectificada 
13.2.2.3. Efecto de α sobre la Componente 

Fundamental de IS  
13.2.2.4. Conmutación no Instantánea 

13.2.3. Sincronización del Circuito de Disparo 
13.3.RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES  

13.3.1. Valor Medio de la Tensión Rectificada 
13.3.2. Funcionamiento como Rectificador y como 

Ondulador 
13.3.3. Influencia de la Naturaleza de la Carga 
13.3.4. Conmutación no Instantánea 

13.4.RECTIFICADOR PUENTE POLIFÁSICO 
13.4.1. Valor Medio de la Tensión Rectificada 
13.4.2. Conmutación no Instantánea 

13.5.RECTIFICADORES SEMICONTROLADOS 
13.5.1. Puente Monofásico 
13.5.2. Puente Polifásico 

 

Tema 13. Rectificadores Controlados. Transparencia 2 de 30 

INTRODUCCIÓN 
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Símbolos de Rectificadores Controlados 
 
Este tipo de convertidores en la actualidad es casi la única aplicación de los 
SCR, ya que son circuitos que requieren control de ángulo de fase y los 
dispositivos se bloquean naturalmente. 
 
Existen rectificadores controlados monofásicos y polifásicos, diseñados para 
potencias muy elevadas. 
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RECTIFICADOR CONTROLADO MONOFÁSICO.  
Carga Resistiva 
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RECTIFICADOR CONTROLADO MONOFÁSICO.  
Carga Resistiva e Inductiva 
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RECTIFICADOR CONTROLADO MONOFÁSICO.  
Carga Inductiva y Fuente de Tensión 
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Tema 13. Rectificadores Controlados. Transparencia 6 de 30 

RECTIFICADOR CONTROLADO MONOFÁSICO.  
Carga Resistiva e Inductiva y Diodo de Libre Circulación 
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Carga Resistiva  e Inductiva  con Diodo de libre circulación 
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RECTIFICADOR CONTROLADO MONOFÁSICO.  
Carga Inductiva, Fuente de Tensión  y Diodo de Libre Circulación 
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Carga inductiva  y fuente de alimentación con Diodo de libre circulación 
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RECTIFICADOR PUENTE MONOFÁSICO  

Conmutación Ideal 
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RECTIFICADOR PUENTE MONOFÁSICO. 
Valor Medio de la Tensión Rectificada 
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Puente Monofásico Controlado 
 

Tema 13. Rectificadores Controlados. Transparencia 10 de 30 

RECTIFICADOR PUENTE MONOFÁSICO.  
Efecto de α sobre la Componente Fundamental de IS 

Desarrollando en serie de Fourier se obtiene para la componente 
fundamental de la corriente por la línea (IS):   

 

dS II ⋅= 9.01   (Valor eficaz) 

ddMS III ⋅=⋅⋅= 27.129.01   (Valor de pico) 
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 RECTIFICADOR PUENTE MONOFÁSICO. 
Conmutación no Instantánea
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Puente Monofásico con conmutación no instantánea 
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SINCRONIZACIÓN DEL CIRCUITO DE DISPARO 

Sincronización del disparo con el paso por cero de VS.  
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
Valor Medio de la Tensión Rectificada 
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La tensión media a la salida del rectificador controlado será: 
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
Valor Medio de la Tensión Rectificada 
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Tensión eficaz  rectificada en función del ángulo de disparo α y del 
número de fases m 
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
Armónicos de la Tensión Rectificada

1
3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

0º
30

º
60

º

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

Núm. armónico

Alfa

Armónicos de la tensión rectificada en un rectificador trifásico en función del 
ángulo de disparo α 



Tema 13. Rectificadores Controlados. Transparencia 17 de 30 

RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
Funcionamiento como Rectificador y como Ondulador 
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES  

Funcionamiento como Rectificador y como Ondulador  
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 RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
Influencia de la Naturaleza de la Carga 
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La fórmula antes calculada: 
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
Conmutación no Instantánea 
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES  

Conmutación no Instantánea 
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Representación gráfica de la ecuación que rige la conmutación no 
instantánea de un rectificador polifásico: 
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Válida para:   µαωα +≤≤ t  
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RECTIFICADORES  POLIFÁSICOS SIMPLES 
Conmutación no Instantánea 
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Circuito equivalente durante la conmutación no instantánea. 
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 RECTIFICADOR PUENTE POLIFÁSICO 
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Tensiones en un Puente Rectificador Trifásico con Ángulo de Disparo α 
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RECTIFICADOR PUENTE POLIFÁSICO  

Valor Medio de la Tensión Rectificada 
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RECTIFICADOR PUENTE POLIFÁSICO 
Funcionamiento como Rectificador y como Ondulador  
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RECTIFICADOR PUENTE POLIFÁSICO  

Conmutación no Instantánea
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Igual que en el caso del rectificador simple será: 
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COMPARACIÓN ENTRE RECTIFICADORES   
Conmutación no Instantánea 
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Tensión media rectificada en un rectificador trifásico en función del ángulo 
de disparo α y de la duración de la conmutación no instantánea µ 
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RECTIFICADORES SEMICONTROLADOS 
Puente Monofásico 
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RECTIFICADORES SEMICONTROLADOS 
Puente Monofásico 
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Puente Monofásico Semi-controlado 
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RECTIFICADORES SEMICONTROLADOS 
Puente Polifásico 
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Tensiones en un Puente Rectificador Trifásico  semicontrolado con Ángulo 
de Disparo α 


